3
2
1
0 13/08/19 PARA CONHECIMENTO ENM ENM IHP
N° DATA DESCRICAO DES. VERIF. APROV.
REVISOES
REFERENCIAS
SHOPPING EM MINAS GERAIS |D'9't-EMM
Proj. 210
mm
ENM X
Digit. Proj. RELATORIO TECNICO DE MEDICAO & VERIFICACAO Aprov. 297
ENM ENM mm
IHP
NUumero FiveStars rc\l:lti?net;? Data N° de Folhas A4
FS19111-RL-001 ’ NA
16/08/19 17 Formato




w N -
~ ~ ~—

> 2

w

moow>»

IOoMTMOoOO®>

rozzzrx*=

OBJETIVO 4
DADOS DA EMPRESA E LOCAL DA MEDICAO 4
CONCEITOS 4

CARGAS NAO LINEARES 4

CARGA 4

CARGA INSTALADA 4

CURVA DE CARGA 4

DESEQUILIBRIO DE TENSAO 4

DISTORCAO HARMONICA INDIVIDUAL 4
DISTORCAO HARMONICA TOTAL 5

ENERGIA ELETRICA ATIVA 5

ENERGIA ELETRICA REATIVA 5

FATOR DE POTENCIA 5

HARMONICA 5

INSTALACAO ELETRICA 5

ORDEM HARMONICA 5

POTENCIA APARENTE 5

POTENCIA ATIVA 5

POTENCIA REATIVA 6

DOCUMENTOS DE REFERENCIA 6
EQUIPAMENTO UTILIZADO PARA ANALISE DE ENERGIA 6
SENSORES ATUAIS ANEXADOS 7
MAPEAMENTO DE TENSAO 7

CONFIGURACOES AUXILIARES 7
INFORMACOES DA MEDICAO SEM FILTRO 7
DATA DE INICIO E TERMINO 7

DURACAO 7

INFORMACOES DA MEDICAO COM FILTRO 7
DATA DE INICIO E TERMINO 7

DURACAO 8

INTERVALOS ANALISADOS 8

INTERVALO SEM FILTRO 8

INTERVALO COM FILTRO 8

CURVAS 9

CURVA DE POTENCIA APARENTE - SEM FILTRO 9
CURVA DE POTENCIA APARENTE - COM FILTRO 9
CURVA DE POTENCIA ATIVA - SEM FILTRO 10
CURVA DE POTENCIA ATIVA - COM FILTRO 11
CURVA DE POTENCIA REATIVA - SEM FILTRO 11

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

Numero FiveStars Numero Cliente:

FS-19108-RL-001 N° de Folhas: 17 Folha: 2




F. CURVA DE POTENCIA REATIVA - COM FILTRO 11

G. CURVA DE TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA DA FASE A - SEM FILTRO 12
H. CURVA DE TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA DA FASE A - COM FILTRO 12
l. CURVA DE DISTORGAO HARMONICA DE TENSAO DA FASE A - SEM FILTRO
13

J. CURVA DE DISTORGCAO HARMONICA DE TENSAO DA FASE A - COM FILTRO
13

K. CURVA DE DISTORGCAO HARMONICA DE CORRENTE DA FASE A —

SEM FILTRO 14

L. CURVA DE DISTORGCAO HARMONICA DE CORRENTE DA FASE A —
COMFILTRO 14

10) TABELAS 16

A.  TABELAS RESUMO DA MEDICAO SEM FILTRO 16
B.  TABELA RESUMO DA MEDICAO COM FILTRO 18
11) CONCLUSAO 20

12)  ANEXOS 22

A.  CERTIFICADO DE CALIBRACAO 22

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

Numero FiveStars Numero Cliente:

FS-19108-RL-001 N° de Folhas: 17 Folha: 3




1) OBJETIVO

O objetivo deste relatério técnico é efetuar andlise de energia com equipamento especifico
(analisador de energia) e evidenciar a acao de filtros passivos inteligentes de forma ativa, na
atenuacdo das distorcbes harmonicas, (espurios) e outros transientes portados na rede
elétrica.

2) DADOS DA EMPRESA E LOCAL DA MEDICAO

As medicdes foram realizadas em um Shopping, no estado de Minas Gerais. As grandezas
elétricas foram obtidas no quadro de distribuicao de circuitos de iluminacao que atende a uma
pequena area da edificacdo e alimenta apenas luminarias e lampadas do tipo LED.

3) CONCEITOS

a. Cargas néo lineares

Sao cargas que respondem nao linearmente a aplicacdo de uma tensao gerando correntes de
amplitude deformadas pela presenca de harmdnicas.

b. Carga

E a caracterizagio da demanda do sistema, em um determinado ponto de interesse, definida
por uma ou mais das seguintes grandezas: poténcia ativa, demanda de energia ativa e
demanda de energia reativa.

c. Cargainstalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora
e em condicBes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kw).

d. Curva de carga

Registro horario, em um periodo diario, das demandas de capacidade, podendo ser,
excepcionalmente para periodo semanal, mensal ou anual.

e. Desequilibrio de tenséo

Fendmeno caracterizado por qualquer diferenca verificada nas amplitudes entre as trés
tensdes de fase de um determinado sistema trifasico, e/ou na defasagem elétrica de 120°
entre as tensdes de fase do mesmo sistema, expresso em percentual como sendo a relagéo
entre a tensdo de sequéncia negativa e a tensdo de sequéncia positiva.

f. Distor¢cdo harmdnica individual

Grandeza que expressa o valor eficaz de uma determinada componente harmdnica, verificada
em um determinado sinal, em relagdo ao correspondente valor eficaz da componente
fundamental, em percentual.
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g. Distor¢cao harmdnica total

Grandeza que expressa 0 valor eficaz equivalente de um conjunto de componentes
harménicas individuais, verificadas em um determinado sinal, em relacdo ao correspondente
valor eficaz da componente fundamental, em percentual.

h. Energia elétrica ativa
Energia elétrica convertida em outra forma de energia, expressa em quilowatts-hora (kWh).
i. Energiaelétrica reativa

Aquela que circula continuamente entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um
sistema de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampére-reativo-
hora (kvarh).

j. Fator de poténcia

Razdao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias
elétricas ativa e reativa, consumidas em um mesmo periodo especificado.

k. Harmonica

Componente senoidal de uma onda periédica de tensdo ou corrente cuja frequéncia € um
multiplo inteiro da frequéncia fundamental.

I. Instalacdo elétrica

Conjunto de equipamentos necessarios ao funcionamento de um sistema elétrico. Linhas,
redes e subestacdes de distribuicdo, linhas de transmissdo e usinas de geracdo sao
exemplos de instalacdes elétricas.

m. Ordem harmonica

Numero representativo de uma determinada componente do espectro de frequéncias
associado com uma onda distorcida, expresso em pu.

n. Poténcia aparente

Corresponde ao produto entre tensdo eficaz e corrente eficaz em um dipolo elétrico. Para
sistemas bifasicos ou trifasicos utiliza-se a composi¢cdo entre as fases. Representa a
“utilizacdo” do sistema elétrico, equivalente a poténcia média que seria transmitida para
tensdes e correntes senoidais e em fase - carga resistiva equivalente, simplificadamente
levando as mesmas perdas joule no sistema.

0. Poténcia ativa

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, expressa em quilowatts (kW).
Poténcia elétrica:
E a quantidade de energia elétrica que cada equipamento elétrico pode consumir, por unidade

de tempo, expressa em Watt (W) e seus mdltiplos.
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p. Poténcia reativa

Definida como a raiz quadrada da diferenca dos quadrados da poténcia aparente e da

poténcia ativa, expressa em volt-ampéres reativos (var) e seus multiplos.

4) DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST M6dulo 1 — Introducao - Revisao 10
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST Mddulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica — Revisédo 10

Manual do Usuario 1736/1738 FLUKE

5) EQUIPAMENTO UTILIZADO PARA ANALISE DE ENERGIA

Tipo de instrumento: fluke 1736

Versoes do instrumento: versao do firmware: 2.0

Versao de dsp: 2.0

NUmero serial do Instrumento: 33323134

Uuid do instrumento: 7blade97-92f9-45db-bec5-10f0dc51a689

Fuso horério do instrumento: america/sao_paulo

Numero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:
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a. Sensores atuais anexados

Canal Taxa Modelo Intervalo Ndmero Serial
1-A 1:1 iFlex1500-12 1500A 358420121
2-B 1:1 iFlex1500-12 1500A 358420149
3-C 1:1 iFlex1500-12 1500A 358420123
4-N 1:1 iFlex1500-12 1500A 358220041
b. Mapeamento de tenséo
Canal Taxa
1-A 1:1
2-B 1:1
3-C 1:1
c. Configuracdes auxiliares
Canal Ganho Deslocamento Unidade
Auxl 1 0 V
Aux2 1 \V

6) INFORMACOES DA MEDICAO SEM FILTRO

Arquivo de medicado sem filtro:

Nome da sessao; PARTTAGE 29JUL L1
UUID da sessao: d573ea44-14c¢c5-4701-bb01-7762d748cfle

a. DATA DE INICIO E TERMINO

Inicio configurado: 29/07/2019 12:35:30
Término configurado: 05/08/2019 12:35:30

Inicio real: 29/07/2019 12:35:30
Término real; 30/07/2019 13:14:00

b. DURACAO

Duracao configurada: 7d Oh Om Os

Duracdao real: 1d Oh 38m 30s

7) INFORMACOES DA MEDICAO COM FILTRO

Arquivo de medicdo sem filtro:

Nome da sessao;: PARTTAGE 29JUL L1
UUID da sessao: d573ea44-14c5-4701-bb01-7762d748cfle

a. DATA DE INICIO E TERMINO

Numero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:
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Inicio configurado: 29/07/2019 12:35:30

Término configurado: 05/08/2019 12:35:30

Inicio real: 29/07/2019 12:35:30
Término real;: 30/07/2019 13:14:00

b. DURACAO
Duracgao configurada: 7d Oh Om Os

Duracdao real: 1d Oh 38m 30s

8) INTERVALOS ANALISADOS

A fim de retirar da andlise variacdes das grandezas em funcdo das caracteristicas da planta
do cliente, mudanca de turno, parada de producgédo, etc, foram feitos recortes da curva de
carga para um dia sem a instalacéo do filtro e com filtro, mantendo o horario.

a. INTERVALO SEM FILTRO

INICIO 29/07/2019 — 18:00:00
FINAL 29/07/2019 — 22:00:00

b. INTERVALO COM FILTRO

INICIO 30/07/2019 — 18:00:00
FINAL 30/07/2019 — 22:00:00

Numero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:
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9) CURVAS

a. CURVA DE POTENCIA APARENTE - SEM FILTRO

13,54
13,04
12,54
12,04 ’
11,5

11,04

10,0

1 9,54

3

* 9,04
8,5

8,04

7,54

7,0

6,54

6,0+

5,54

29/07/2019 17:23:49 29/07/2019 18:23:49 29/07/2019 19:23:49 29/07/2019 20:23:49 29/07/2019 21:23:49
W 1: S Média [kVA] Total

b. CURVA DE POTENCIA APARENTE - COM FILTRO
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Polencia [KVA]

c. CURVA DE POTENCIA ATIVA - SEM FILTRO
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d. CURVA DE POTENCIA ATIVA - COM FILTRO

T k8 T e 0

3,84

3,64

3,44

3,24

3,0
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2,6

2,44

2,2

2,0

e. CURVA DE POTENCIA REATIVA - SEM FILTRO
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f. CURVA DE POTENCIA REATIVA - COM FILTRO
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g. CURVA DE TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA DA FASE A -

60,08
23004 144
22051 60,07
13-
229,0 60,06
285 124
60,05
228,0
14 60,04
2075+
2704 104 60034 |
226,54 1 | 1 Corrente Média [A] A
91 8002 : 12557 Ll
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= . |E6001 | 3‘ \‘ I
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E25018 ,[3%
&
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Y2 R
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4
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2201 31 5905
2215+
2{ 59,94 ‘
221,0
220,51 1{ 59.934

29/07/2019 14:23:49 29/07/2019 18:23:49
W 1: Tensdo Média [V] AN

29/07/201é 22:23:49 30/07/201‘9 02:23:49

Il 1: Corrente Média [A]A

30/07/2019 06:23:49 30/07/2019 10:23:49
B 1: Frequéncia Média [Hz]

h. CURVA DE TENSAO, CORRENTE E FREQUENCIA DA FASE A -

COM FILTRO
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i. CURVA DE DISTORCAO HARMONICA DE TENSAO DA FASE A -
SEM FILTRO

“1|1: V THD Média (%] Al
1.5%
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j. CURVA DE DISTORCAO HARMONICA DE TENSAO DA FASE A - COM

FILTRO
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| - 1: V THD Média [%] AN |..
2%

30/07/2019 18:09:30

1- V THD Media [%]
1.2%

31/07/2019 08:48:30

k. CURVA DE DISTORCAO HARMONICA DE CORRENTE DA FASE A -

SEM FILTRO

1A THD Média [%] A
131%
29/07/2019 17:31:00

1A THD Média [%] £

30/07/2019 08:18:30

i

|. CURVA DE DISTORCAO HARMONICA DE CORRENTE DA FASE A -

COM FILTRO
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10) TABELAS

a. TABELAS RESUMO DA MEDICAO SEM FILTRO

) PARTTAGE 29JUL L1

B Poténcia Ativa [kW] A B C Total Informagdes de Registro
Mix. 0,047 kW 6,281 kW -0,141 kW 4,233 kW )
30/07/2019 06:46:00 29/07/2019 17:25:30 30/07/2019 02:57:00 29/07/2019 20:05:00 Tipo de estudo:
Estudo de energia
Média -0,694 kW 3,176 kW -0,734 kW 1,748 kW .
Topologia:
Min -1,590 kW 0,103 kW -1,279 kW -0,268 kW 3-phY
- 29/07/2019 21:05:00 30/07/2019 03:42:30 30/07/2019 10:00:00 30/07/2019 02:39:00 Gita dieinfiio:
B Poténcia Aparente [kVA] A B c Total 29/07/2019 12:35:30
Max. 5,540 kVA 6,622 kVA 2,037 kVA 15,347 kVA o
29/07/2019 22:46:30 29/07/2019 17:25:30 30/07/2019 10:00:00 29/07/2019 22:46:30 30/07/2019 13:14:00
Média 1,996 kVA 4,194 kVA 1,351 kVA 8,765 kVA Diiracio:
Min 0,205 kVA 0,114 kVA 0,295 kVA 0,683 kVA 1d Oh 38m 30s
. 30/07/2019 05:00:00 30/07/2019 05:01:30 30/07/2019 04:40:30 30/07/2019 04:03:30 idervalo middio:
B Poténcia ndo ativa [kvar] A B C Total 30seg
Miox. 5,345 kvar 3,461 kvar 1,586 kvar 14,908 kvar Namero médio de intervalos:
29/07/2019 22:46:30 29/07/2019 17:25:30 30/07/2019 10:00:00 29/07/2019 22:46:30 2957 (2957)
Média 1,871 kvar 2,740 kvar 1,134 kvar 8,588 kvar * a série ... continha valores invalidos que
- 0,145 kvar 0,046 kvar 0,250 kvar 0,657 kvar foram descartados no resultado exibido.
2 30/07/2019 05:00:00 30/07/2019 05:00:00 30/07/2019 06:45:30 30/07/2019 04:03:30
8 Fator de Poténcia [1] A B C Total
Max. 0,088 cap 0,99* ind -0,46 cap 0,32 cap
30/07/2019 08:45:30 30/07/2019 10:00:30 30/07/2019 10:00:00 30/07/2019 06:46:00
Média -0,35 0,76 -0,54 0,20
Min -0,71ind 0,67* cap -0,72 cap -0,27 cap
) 30/07/2019 02:54:00 30/07/2019 05:05:00 29/07/2019 16:52:30 30/07/2019 02:54:00



(] PARTTAGE 29JUL L1

B Tenséo [V]
Max.

Média

Min.
2 Corrente [A]
Max.

Média

Min.
B Frequéncia [Hz]
Max.

Média
Min.
8 VTHD [%]
Max.
Média

Min.
2 ATHD (%l

AN

2322V
30/07/2019 07:43:.00

2251V

219,7V
30/07/2019 09:39:30
A
26,28 A
29/07/2019 23:28:00

887A
0,0000 A
30/07/2019 08:34:00
AN
60,28 Hz
30/07/2019 07:42:00
60,00 Hz
59,69 Hz
30/07/2019 07:41:30
AN
2,6%
29/07/2019 19:30:00
1.8%
0,81%

30/07/2019 06:24:00
A

BN

2334V
30/07/2019 07:43:00

2262V

2206V
30/07/2019 09:39:30
B
60,86 A
29/07/2019 17:25:30
18,54 A

030A
30/07/2019 02:44:30

BN

35%
29/07/2019 18:11:00

22%

0,70 %

30/07/2019 06:24:30
B

CN

2341V
30/07/2019 07:43:00

2265V

2204V
30/07/2019 09:39:30

C

20,55A
30/07/2019 10:00:00

596 A

1,25A
30/07/2019 03:35:00

CN
27%
29/07/2019 17:36:00
1.8%
0,86 %
30/07/2019 08:47:00
(o

3591A
29/07/2019 17:25:30

6,60 A

0,0000 A
29/07/2019 12:36:00

NuUmero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

N° de Folhas: 17 i:olha: 17

Informacdes de Registro

Tipo de estudo:
Estudo de energia

Topologia:

3-phY

Data de inicio:
29/07/2019 12:35:30

Data final:
30/07/2019 13:14:00

Duragdo:
1d Oh 38m 30s

Intervalo médio:
30seg

Nimero médio de intervalos:

2957 (2957)

* a série ... continha valores invalidos que
foram descartados no resultado exibido.



b. TABELA RESUMO DA MEDICAO COM FILTRO

) PARTAGE 30JUL L1

B Poténcia Ativa [kW]
Max.

Média
Min.

B Poténcia Aparente [KVA]
Max.

Média

Min.
B Poténcia ndo ativa [kvar]
Max.

Média

Min.
B Fator de Poténcia [1]
Max.

Média

A
0,014 kW
31/07/2019 08:03:30
-0,683 kW
-1,848 kW
30/07/2019 23:46:00
A
5,527 kVA
30/07/2019 20:36:30
1,876 kVA
0,220 kVA
31/07/2019 08:53:30
A
5,319 kvar
30/07/2019 20:36:30
1,747 kvar
0,131 kvar
31/07/2019 03:03:00
A
0,020 cap
31/07/2019 08:04:00
-0,36

-0,81ind
31/07/2019 03:08:00

B
6,312 kW
30/07/2019 17:30:30
2,813 kW
0,099 kW
31/07/2019 01:37:30
B
6,831 kVA
30/07/2019 17:30:30
3,845 kVA
0,161 kVA
31/07/2019 01:37:30
B
2,963 kvar
30/07/2019 17:30:00
2,621 kvar
0,108 kvar
31/07/2019 02:38:30
B
0,99 ind
30/07/2019 13:17:00
0,73

0,55 cap
31/07/2019 01:06:30

C
-0,111 kW
31/07/2019 02:10:00
-0,620 kW
-1,059 kW
30/07/2019 22:55:00
C
1,841 kVA
30/07/2019 21:26:00
1,262 kVA
0,298 kVA
31/07/2019 01:37:30
C
1,621 kvar
31/07/2019 00:08:00
1,100 kvar
0,207 kvar
31/07/2019 10:01:30
C
-0,28 cap
31/07/2019 01:06:30
-0,49

-0,70 cap
30/07/2019 13:17:30

Total
4,250 kW
30/07/2019 22:55:30
1,510 kW
-0,461 kW
31/07/2019 01:37:30
Total
15,400 kVA
30/07/2019 20:36:30
8,072 kVA
0,753 kVA
31/07/2019 03:03:00
Total
14,961 kvar
30/07/2019 20:36:30
7,929 kvar
0,734 kvar
31/07/2019 03:03:00
Total
0,39 cap
31/07/2019 06:33:00
0,19

-0,30 cap
31/07/2019 01:08:30

NuUmero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

N° de Folhas: 17 b:olha: 18

Informacgdes de Registro

Tipo de estudo:
Estudo de energia

Topologia:

3-phY

Data de inicio:
30/07/2019 13:16:30

Data final:
31/07/2019 13:41:30

Duragdo:
1d Oh 25m Os

Intervalo médio:
30seg

Nimero médio de intervalos:

2930 (2930)



) PARTAGE 30JUL L1

B Tenséo [V]
Max.

Média

Min.
2 Corrente [A]
Max.

Média

Min.
B Frequéncia [Hz]
Max.

Média

Min.

2 VTHD [%]
Max.
Média

Min.

2 ATHD I%1

AN
2304V
31/07/2019 01:41:30
2252V
1729V
30/07/2019 15:26:30
A

26,42 A
30/07/2019 23:28:30

833A
0,78 A
31/07/2019 05:34:30
AN
60,10 Hz
31/07/2019 08:07:30
60,00 Hz
59,79 Hz
30/07/2019 15:26:30
AN
34%
30/07/2019 15:26:30
1.7%
0,78 %
31/07/2019 06:18:00
A

BN

2313V
31/07/2019 01:39:00

2261V

1973V
30/07/2019 15:26:30

B

5490 A
30/07/2019 17:30:30

17,00 A

0,62 A
31/07/2019 05:06:30

BN
41%
30/07/2019 15:26:30
2,0%
0,79 %
31/07/2019 06:10:30
B

CN

2314V
30/07/2019 23:19:00

2265V

2096 V
30/07/2019 15:26:30

C

18,89A
31/07/2019 10:01:30

557A

1,28A
31/07/2019 03:37:30

CN
36%
30/07/2019 15:26:30
1.7%
0,87 %
31/07/2019 06:18:00
Cc

N
31,14A
30/07/2019 17:30:00

599A

0,0000 A
30/07/2019 13:17:00

NuUmero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

N° de Folhas: 17 i:olha: 19

InformacgGes de Registro

Tipo de estudo:
Estudo de energia

Topologia:

3-phY

Data de inicio:
30/07/2019 13:16:30

Data final:

31/07/2019 13:41:30

Duragdo:
1d Oh 25m Os

Intervalo médio:
30seg

Numero médio de intervalos:
2930 (2930)

* a série ... continha valores invalidos que
foram descartados no resultado exibido.



11) CONCLUSAO

Analisando as informagdes obtidas verifica-se a reducdo da poténcia ativa em 13,62%, ou
seja, dentro dos ganhos esperados (8 a 20%). Tal redugdo pode ser facilmente identificada
nos triangulos de poténcia da figura 1, onde fica clara a reducdo das poténcias aparente e
reativa, e consequentemente do Fator de Poténcia - FP:

S/ Filtro C/ Filtro Reducao % Reducéo
Poténcia Ativa (kW) 1,748 1,510 0,238 13,62%
Poténcia Aparente
(KVA) 8,765 8,072 0,693 7,91%
Poténcia Reativa (kvar) | 8,588 7,929 0,659 7,67%
Fator de Poténcia 0,1994 0,1870 0,01 5,00%

COS@ =0,19

COS @' =0,20

. P=1748 P'=1.510
Figura 1

A reducdo das poténcias se deve a reducdo das harménicas registrada no histograma do
espectro harmdnico abaixo, em destaque as de 32, 5% e 72 ordem.

Histograma do espectro harménico de corrente sem filtro:

nte [A RMS]

1" Aharménica Média (A RMS)] B

ho1
R L I

Corre

279A
e = - _ nilm il - il - e i e ——
02 03 04 05 06 o7 08 09

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ordem das harmdnicas

01



Histograma do espectro harmonico de corrente com filtro:

[ PARTAGE 30UL L1

i Aharmonica Média (A RMS) B

no:
16.42 ARMS

orrente [A RMS]

[

24
I
04 [ 8] . - - - EDe— —— PR it
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ordem das harménicas

Esses harm6nicos tém seus limites definidos na portaria n° 389 do INMETRO (2014), porém
nao sao objetos de estudo desse relatério.

Tabela de relagéo entre Fator de Poténcia e distor¢do harmonica:

oGy scmede  Fatrde

0 0,00 1,000

10 0,50 0,995

30 440 0,958

50 11,80 0,894

70 22,07 0,819

90 34,54 0,743

100 41,42 0,707

120 56,20 0,640

150 80,28 0,555
RELATORIO TECNICO DE
Ndmero FiveStars Ndmero Cliente: QUALIDADE DE ENERGIA

FS-19108-RL-001 N° de Folhas: 17 Folha: 21




12) ANEXOS

a. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Numero FiveStars

FS-19108-RL-001

Numero Cliente:

RELATORIO TECNICO DE
QUALIDADE DE ENERGIA

N° de Folhas: 17 Folha: 22




