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Sorocaba - SP

RELATORIO PRELIMINAR TECNICO-vO
MEDICAO COM FILTROS CAPACITIVOS LUMILIGHT

Campinas, 25 de outubro de 2021
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1 - Breve Relato do Escopo

O projeto teve sua base em solicitacdo da Secretaria de Educacdo de Sorocaba, na escola, localizada
em Sorocaba SP - para validacdo de investimento na compra de filtros capacitivos da marca
Lumilight (filtros de harménicas com dispositivos de protegao de surto DPS).

O projeto consiste em:
- Instalar uma telemetria com equipamento medidor analisador de energia

- Levantar e medir as grandezas elétricas bem como os ruidos elétricos existentes (distor¢cdes de
harmonicas)

- Identificar a atuagdo dos filtros capacitivos da marca Lumilight (filtros de harmoénica) sobre estas
grandezas elétricas e suas distor¢des, e por este efeito, as economias de energia geradas.

O circuito de medigdo elegido por consenso com representante técnico da escola foi quadro de forc¢a
e luz # QDLF-SL1 que esta referenciado ao alimentador geral da escola.

1.1. Cronograma / Execugdo —

Ficou acordado que seriam realizadas, em um Unico dia, medicdes COM FILTROS ATIVOS e COM
FILTROS DESLIGADQOS ,de sorte a permitir o comparativo das funcionalidades e beneficios gerados .

A equipe técnica compareceu na 22.feira, dia 25-out-21, no periodo da tarde para fazer integracao
e a instalagdo dos filtros e do equipamento medidor analisador de energia, do qual a telemetria foi
extraida. Na parte da tarde realizaram-se as medicdes, sendo que tudo transcorreu de forma
adequada e dentro das normas de seguranca exigidas, com término as 19h00 .

1.2. Local de Aplicagdo

A manobra dos filtros (ligar - desligar) foi realizada, indistintamente em painel préprio, em paralelo
ao quadro de forca e luz # QDLF-SL1 que esta referenciado ao alimentador geral da escola.
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O equipamento da telemetria foi conectado ao quadro QGBT

Fotos do local da aplicagdo --

Fone: 11 465> n

com.br
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1.3. Equipamento de Medi¢do para Telemetria aplicado

- Analisador de Energia Elétrica tipo DMI MP1000R Marca: ISSO Telecom- para detalhes acessar
https://isso.digital/produtos/139/dmi_mp1000r_bidirecional

1.4. Filtros Capacitivos marca Lumilight -

- Foram instalados o modelo tipo Automatizado Trifdsico Industrial da marca Lumilight, um filtro de
harmonica com dispositivo de protecao de surto DPS, com descritivo técnico

Distor¢cao Harmonica com inibi¢ao seletiva até a 192 Ordem
Frequéncia Normal 50/60 Hz

Tempo de Resposta até 5 a 15 milissegundos

Regulacdo de saida de tensdao DPS até 680 V

Variacao Tensao Entrada Autorreguldvel - 104 a 440V
Instalacdo em paralelo a carga/ equipamento

Estdgio de Estabilizacdo 60 Hz seletivamente

Demanda Energia a seraplicada em 18.000 kWh/més

Grau de protecdo IP 65/ABS VO

2 - Metodologia e breve relato técnico aplicado ao projeto

O equipamento analisador indica os dados medidos via telemetria no periodo indicado, entre outros,
a saber:

- Corrente Total (em Ampéres)

-Tensdo Total (em Volts)

- Poténcia Ativa ou Real (em kW)

- Poténcia Aparente (em KVA)

- Poténcia Reativa (em kVAr)

- Fator de Poténcia (niumero absoluto entre 0 e 1)

- Distor¢do por Harmonicas (Total Harmonic Distortion % THD)

Tivemos o acompanhamento do comportamento do sistema bem como a validagdo do beneficio
proporcionado pela aplicagdo dos filtros de harménica ( no caso filtros capacitivos da marca
LUMILIGHT).

A reducdo no registro da corrente total e das distor¢Ges elétricas do sistema e dai a reducao do
consumo de energia elétrica proposto pelos filtros, advém da atuacdo indireta da corre¢ao do fator
de poténcia do sistema e da atuacdo direta nos desperdicios, causados por disturbios

e interferéncias (as “harmodnicas”) sanando qualquer circulagdo de energia espuria na rede, com
isso, esses desperdicios que seriam considerados no registro do consumo, e logo cobrados pela
concessionaria, deixam de serem registrados, fazendo com que o registro do passado seja diferente
do registro pds instalacdo dos filtros.
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Foto exemplo da telemetria e medigGes realizadas no dia 25-out-201 (Sem Filtros Ligados) (Equipamento
Analisador e Filtros)
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Em clientes industriais e comerciais de qualquer porte, como no caso em andlise, a rede elétrica
preexistente possui sistemas com atenuacado de partida, ditas “cargas naolineares” que sao cargas
que que distorcem a forma de onda da corrente e/ou tensdo do sistema.

S3o cargas ndo lineares também conversores / inversores de frequéncia (“soft-starters”);
acionamentos de corrente continua; retificadores; fornos a arco e indugao; transformadores com o
nucleo saturado; nobreaks (UPS); controladores tiristorizados; fontes chaveadas; maquinas de solda
elétrica; lampadas fluorescentes com reatores eletronicos; entre outras.

Ha um beneficio adicional direto da aplicacdo do filtro de harménica capacitivo e da redugdo do
nivel de THD (“total harmonic distortion”) por ele gerado, que é o efeito associado de correcdo de
fator de poténcia do circuito onde o filtro é aplicado. A correcao do fator de poténcia de um
sistema elétrico é boa pratica e altamente exigido pelas concessionarias, que penalizam com multas
importantes aquelas que ndo atendem a seus critérios de meta para este dado (acima de 0,95).

Como informacdo adicional, anexamos literatura técnica da fabricante WEG, e recomendamos a
leitura detalhada do capitulo 3.3 - Correcdo do fator de Poténcia em Redes com Harménicas, em
especial as paginas 11 e 16, onde ha a clara recomendacao da aplicagdo de nossos filtros de
harmonicas.
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As andlises das medi¢des foram tomadas no periodo de 17h20 até as 19h00, de sorte a compactar o
periodo de andlise seminterferéncia na operacdo / funcionamento da escola.

As comparac¢bes ocorreram com o periodo de filtros ativos ( das 18h16 até as 19h00) vis a vis filtros
desativados ( das 17h20 até as 18h15), pela manobra de desconexao dos painéis dos filtros.
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Foto #1 da telemetriavia Equipamento Analisador com filtro DESLIGADO ( THD 15,26% ) ( hora 18h14)
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Foto #3 da telemetriavia Equipamento Analisador com filtro LIGADO ( THD 1,12% ) ( hora 18h16)
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Foto #4 da telemetriavia Equipamento Analisador com filtro LIGADO ( THD 6,81% ) ( hora 18h31)
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Foto #5 da telemetriavia Equipamento Analisador com filtro LIGADO ( THD 1,01% ) ( hora 18h54)
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3 —Quadro Resumo do Beneficio

Neste evento de medi¢do por telemetria, temos o quadro resumo que permite rapida visualizacao
do beneficio obtido pela instalagdo dos filtros capacitivos da marca LUMILIGHT (filtros de
harmonicas com dispositivo de protecao de surto DPS) com redugcdes na média da distorcao e ruidos
em % de THD ( Total Harmonic Distortion) de 79,84% (setenta e nove virgula oitenta e quatro por

cento) -

3.1. Quadro da Andlise do Beneficio obtido na Medi¢ao do Sistema

18h14 15,26 | Desligado

18h15 19,28 | Desligado

18h16 1,12 Ligado

18h17 1,04 Ligado Status Filtros

18h31 6,81 Ligado Desligado Ligas Reducio
18h32 8,54 Ligado Meédia de THD % | 17,27% 3,48% 79,84%
18h33 0,97 Ligado

18h53 7,36 Ligado

18h54 1,01 Ligado

18h55 1,00 Ligado

Esta reducdo dos ruidos e distorgées permitird o aparecimento da reduc¢do da corrente elétrica e claro, do
consumo — demanda por energia elétrica, como é vista claramente nas medi¢ées de demanda de energia
em kWh abaixo
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Neste evento de medigdo por telemetria, temos o quadro resumo que permite rapida visualizagao

do beneficio obtido pela instalacdo dos filtros capacitivos da marca LUMILIGHT (filtros de
harmonicas com dispositivo de protecao de surto DPS) com redugcdes na média

-- da Energia Demandada em kWh de 16,54% (dezesseis virgula cinquenta e quatro por cento) —

-- da Corrente Total em Amperes de 18,50% (dezoito virgula cinquenta por cento) -

3.2.1. Quadro da Analise do Beneficio obtido naMedicdo do Sistema— em Energia Elétrica ( kWh)

25/10/2021 17:30 2,96 Desligado

25/10/2021 17:45 2,82 Desligado

25/10/2021 18:00 2,9 Desligado g ‘ | 3 ,
25/10/2021 18:15 2,78 Desligado |Média de Consumo Total (em kWh) 2,582 2,155 16,54%
25/10/2021 18:30 2,15 Ugado

25/10/2021 18:45 2,16 Ligado

Foto da telemetriavia Equipamento Analisador no periodo total de medigdo em 250ut2021 — Demanda kWh

Exportar Resumo 22| Opclos

Corrente lgado
Média de Ampere (A) 100,39 81,82 18,50%

Corrente [ — ado Igal S P S |
Numero de Medi¢bes 604 395 999

A listagem de todas as medi¢des das grandezas elétricas estd relacionada no Anexo A.
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4 — Conclusdo_e Consideracoes Preliminares

Apds a tomada de quase 1.000 medicdes validas e efetuando-se as médias aritméticas para efeito
de comparacao das medicOes com e sem a aplicacdo de filtros capacitivos da marca LUMILIGHT
(filtros de harmonicas com dispositivo de protecdo de surto DPS), pudemos demonstrar que, a partir
do efeito associado a eliminagdo de ruidos por atenuagao das distor¢oes de harménicas existentes
nos circuitos elétricos da Escola ( no caso os equipamentos vinculados ao quadro de for¢a e luz #
QDLF-SL1) tivemos como beneficio encontrado a redug¢do da Energia Demandada em kWh de
16,54% (dezesseis virgula cinquenta e quatro por cento) — efeito que se revertera em redugao de
gastos com energia elétrica pagos pela escola/ municipalidade .

Registramos que os filtros capacitivos da marca LUMILIGHT (filtros de harmdnicas com dispositivo
de protecdo de surto DPS) estdo associados a:

- Ganhos diretos associados a reducdo proporcional no pagamento de tributos (no caso ICMS + PIS +
COFINS) ou outros eventuais ganhos devido as mudancas de bandeira de tarifacdo ou qualquer outro
critério relacionado as a¢des de governo ou da concessionaria local;

- Ganhos diretos associados a reducdo dos ruidos (THD), melhorando a qualidade de energia elétrica
no ambiente da sua industria, e melhorando o desempenho dos equipamentos, evitando as queimas
por sobrecarga de tensdo; custo com manutencdes e paradas fora de hora, refletindo na
produtividade de indicadores como MTTR e MTBF, estimados pela fabricante Lumilight em até 20%
(vinte por cento) dentro do periodo de aplicacdo dos filtros capacitivos;

- Ganhos diretos associados ao retorno do investimento, dado que os filtros aplicados tém garantia
de fabrica por 10 (dez) anos, isto é, a Municipalidade poderd manter os beneficios dos ganhos
aferidos durante todo este periodo de garantia.

Para registro - muito obrigado.
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