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1. OBJETIVO

O objetivo desse estudo é analisar qual o comportamento das instalagdes elétricas da Empresa de Ceramica, localizada na cidade de
Cordeiropolis / SP, antes e depois da Instalacdo dos Filtros Capacitivos Inteligentes Lumilight do Brasil. Neste relatério serdo mostrados os resultados
obtidos APOS da instalagéo dos filtros.

2. A EMPRESA

A entrada de energia elétrica € composta por uma cabine de energia elétrica de Medicdo, Protecdo e Transformacao.



3. EscopPo DAS ATIVIDADES

Para a coleta dos dados foi utilizado um analisador de qualidade de energia elétrica da marca Fluke 435 série 11. O analisador foi instalado
no Quadro de Distribuicdo localizado dentro da Empresa.
O 12 Momento ANTES da instalacao dos filtros (16/09 a 20/09/2016);
O 22 Momento APOS da instalagéo dos filtros (11/10 a 14/10/2016);

4. DADOS COLETADOS E ANALISE

4.1 CORRENTE ELETRICA

Abaixo sdo mostradas as sobreposicdes das correntes elétricas das trés fases existentes, A, B e C, antes e ap0s a instalacao dos filtros. Os

graficos em preto sdo 0s momentos antes e os coloridos os apos.
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Corrente Elétrica Fase (C)
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4.2 TENSAO ELETRICA

Abaixo sdo mostrados os Valore Maximos e Minimos das tensdes das Fases A, B e C. Primeiramente serdo mostrados os graficos antes da

instalacdo dos filtro e na sequéncia os graficos apos a instalacao.
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Tensdo Elétrica Fase (B) Vmax — 252 [V] Vmin =207 [V] Vmed - 222 [V]
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Tensdo Elétrica Fase (C)  Vmax - 250 [V] Vmin =208 [V] Vmed - 220 [V]
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Tensédo Elétrica Fase (B) Vmax — 231 [V] Vmin =214 [V] Vmed - 223 [V]
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Apos a instalacdo dos filtros é possivel notar uma elevagdo nas tensdes médias das trés fases da instalagdo elétrica, isto possibilita

gue equipamentos realizem o mesmo trabalho consumindo uma corrente elétrica menor, otimizando sua eficiéncia.

Identificou-se também no primeiro momento SEM a acéo dos filtros a ocorréncia de um evento de surto de tensdo nas trés fases, atingindo valores
maximos de 253 V. Tal perturbacdo elétrica registrou pontos fora da curva ITIC, acima dos limites de tolerancia e suportabilidade dos
equipamentos eletroeletrénicos. No segundo momento apds a instalacéo dos filtros, nenhum surto de tenséo foi identificado e os afundamentos de
tensdo diminuiram de intensidade. Este resultado evidencia a atuacdo do Dispositivo de Protecdo de Surtos de Tensdo de alta sensibilidade presente

na automacdo dos filtros e a minimizacéo do impacto do chaveamento de grandes cargas na planta elétrica.

Este resultado indica que os filtros proporcionam de fato maior protecdo aos equipamentos, 0 que aumenta a disponibilidade dos mesmos e evita

danos causados por oscilagdes de energia.
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4.3 FATOR DE POTENCIA

Abaixo € mostrado o Fator de Poténcia existente nas instalacdes elétricas.
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O grafico em vermelho mostra os valores do Fator de Poténcia apés a instalacdo dos Filtros. Nota-se uma elevagéo nos valores de Fator de
Poténcia total da empresa.

E notavel a elevacdo do fator de poténcia da instalacdo elétrica apds a instalacdo dos filtros, o que indica um melhor aproveitamento da energia
consumida, fazendo com que uma maior parte dela se transforme em trabalho Gtil e reduzindo as perdas. Este resultado fica evidenciado pela

diminuicao consideravel da poténcia reativa aferida apds a instalagédo dos filtros.

Tal melhora do fator de poténcia se deve a eliminacao dos espurios de alta frequéncia que reduzem a capacitancia dos bancos de capacitores e
consequentemente sua performance na correcéo do FP.



4.4 POTENCIA ATIVA, REATIVA E APARENTE

Abaixo sdo mostrados os graficos de poténcia ativa, reativa e aparente; antes e apos a instalacao dos filtros. Por fim segue o grafico da
comparacdo da poténcia reativa com e sem o filtro.
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Total ( kW, kVA, kvar)

Comparacdo das Poténcias Reativas.
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Percebe-se que a poténcia aparente se mantem similar nos dois periodos, mas quando analisadas suas componentes nota-se reducdo consideravel da
poténcia reativa em aproximadamente 40% no periodo com os filtros instalados. Mais uma vez fica evidenciado o melhor aproveitamento da energia

elétrica consumida e a reducdo dos desperdicios elétricos.
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4.5 DISTORCAO HARMONICA DE CORRENTE

Abaixo sdo mostrados os graficos de Distor¢des Harménicas de Corrente nas Fases A, B e C. Em Vermelho mostra as

correntes harmonicas no primeiro momento e em Azul no segundo momento.
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Harmonicos Fase (B)
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Harménicos Fase (C)

40

%H1 CN (%)




ABAIXO E MOSTRADO A EVOLUGAO TEMPORAL DAS HARMONICAS DE CORRENTES SEM A INSTALAGAO DOS FILTROS.
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ABAIXO E MOSTRADO A EVOLUGAO TEMPORAL DAS HARMONICAS DE CORRENTES COM A INSTALAGCAO DOS FILTROS.
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VALORES SEM O FILTRO VALORES COM O FILTRO

Ordem DHI% (A) - Fase A DHI% (A) - Fase B DH1% (A) - Fase C Ordem DHI% (A)-Fase A DHI% (A)-Fase B DHI% (A) -
Total 16,809 17,349 16,281 Fase C Total 14,935 15,712
3 2,382 1,225 2,468 14,148
5 9,101 10,362 9,168 3 2,333 0,949 1,612
7 6,951 7,365 5,994 5 9,257 10,727 9,363
9 1,434 0,579 1,19 7 7,83 8,014 7,179
11 9,393 8,429 9,129 9 0,0551 0,735 0,814
13 6,732 7,527 6,564 11 7,025 6,506 6,071
15 0,834 0,301 0,636 13 3.301 3.497 3213
17 1,39 1,508 1,553 15 0,415 0,476 0,279
A T o s
: : : 19 0,699 0,711 0,568

21 0,221 0,114 0,136



4.6 DISTORCAO HARMONICA DE TENSAO

Abaixo sdo mostrados os graficos de Distor¢fes Harmonicas de Tensdo nas Fases A, B e C. Em Vermelho mostra as tensdes

harmdnicas no primeiro momento e em Azul no segundo momento.
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Harménicos Fase (B)
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Harménicos Fase (C)

10

%H1 CN (%)

w9 W W v v W W9 W9 W W W W W W W

50

20 21 20 23 24 25 28 21 28 29 30 391 32 33 34 35 96 97 28 39 4D 4y 42 43 44 45 46 47 48 49




ABAIXO E MOSTRADO A EVOLUGAO TEMPORAL DAS HARMONICAS DE TENSAO SEM A INSTALAGAO DOS FILTROS.
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ABAIXO E MOSTRADO A EVOLUGAO TEMPORAL DAS HARMONICAS DE TENSAO COM A INSTALAGCAO DOS FILTROS.
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VALORES SEM O FILTRO VALORES COM O FILTRO

Ordem DHT% (V) - Fase A DHT% (V) - Fase B DHT% (V) - Ordem DHT% (V)-Fase A DHT% (V)-FaseB DHT% (V) -

Fase C Total 7,402 6,728 Fase C Total 6,392 5,867

6,827 6.159
3 0,581 0,358 0,867 ,3 0,539 0,312 0,487
5 5,951 5,201 5,216 5 5,391 4,756 5,255
7 1,666 1,736 1,635 7 1,716 1,789 1,627
9 0,442 0,182 0,502 9 0,161 0,269 0,255
11 3,106 2,713 2,983 11 2,298 2,197 1,975
13 2,182 2,393 2,24 13 1,127 1,115 1,102
15 0,228 0,124 0,14 15 0,1 0,156 0,051
17 0,607 0,587 0,629 17 0,597 0,57 0,543
19 0,382 0,375 0,385 19 0,159 0,172 0,154
21 0,073 0,077 0,031 21 0,063 0,025 0,036

Conforme os gréaficos apresentados fica comprovado que apos a instalacdo dos filtros houve reducao das interferéncias harménicas de tenséo
e corrente em praticamente todas as ordens, resultando na reducéo da THD(I) e da THD(V). Tais perturbaces elétricas causam graves danos
e desperdicios; a acdo dos filtros se mostrou eficaz na atenuagéo das interferéncias harmonicas e consequentemente na otimizagédo da

qualidade da energia elétrica.



4.7 IMAGENS OSCILOSCOPIO

Abaixo sdo mostradas as formas de onda do sistema elétrico analisado. No primeiro momento sdo mostradas as formas de onda sem a

instalacdo dos filtros e na sequéncia com os filtros instalados.

Nota-se apds a instalacdo dos filtros melhora sutil nas formas de onda de tensdo e corrente devido a atenuacdo das interferéncias harmonicas
que causam tais deformacGes. Pode-se perceber também diminuicdo do adiantamento da corrente em relacdo a tensdo, também efeito

da melhora obtida no fator de poténcia.
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Frequency(Hz)

4.8 FREQUENCIA ELETRICA

Abaixo sdo mostradas as formas de onda de frequéncia. No primeiro momento s@o mostradas as formas de onda sem a instalacéo dos filtros

e na sequéncia com os filtros instalados.
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Nos dois momentos, com e sem filtro, ndo foram detectadas oscilacGes na frequéncia média que comprometessem as instalacdes elétrica.
Identificou-se no momento SEM os filtros, no dia 18/09/16, uma oscilagdo de frequéncia bastante evidente. JA no momento ap6s a acdo dos
filtros nenhuma ocorréncia desta natureza foi observada, se mantendo a frequéncia em valores mais constantes.



4.9 DESEQUILIBRIO DE TENSAO
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O gréfico em Azul mostra o deshalanceamento existente na rede antes do filtro e 0 em Vermelho apos o filtro. Nota-se uma melhora no

equilibrio das instalacdes elétricas na presenca dos filtros.
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4.10 FLUTUAGAO DE TENSAO PLT (LONGA DURAGAO) E PST (CURTA DURACAO)
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Os graficos acima mostram as interrup¢oes de energia elétrica de longa duracéo, em Azul sem os filtros e em Vermelhos com os filtros. O

1779 12h ) 18/90h 1879 12h 19/90h ) 1979 12h 2079 Oh
11/10 12h 12/10 Oh 12/10 12h 13/10 Oh 13/10 12h 14/10 Oh

grafico em azul apresenta uma elevacao decorrente de uma queda de energia elétrica ocorrida durante a leitura.
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Os graficos acima mostram as interrupcdes de energia elétrica de curta duracdo, em Azul sem os filtros e em Vermelhos com os filtros. E

possivel observar uma reducdo de alguns picos com os filtros instalados. As interrupcées de curta duragdo sdo as responsavel pelo “ piscar” de

lampadas e estabilizadores e no-breaks.
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4.11 CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
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Os graficos acima mostram o consumo de energia elétrica, em Azul sem os filtros e em Vermelhos com os filtros. E possivel observar uma
reducdo do consumo de energia elétrica durante o segundo periodo com a acdo dos filtros em relagdo ao primeiro periodo sem os filtros. Foram

observados os periodos ondes ndo apresentaram interrupgdes no fornecimento de energia elétrica.



5. CONCLUSOES

Portanto, durante o periodo de analise sem os filtros é possivel identificar ocorréncias de oscila¢fes de energia com elevado potencial de risco
para equipamentos eletrénicos; ap6s a instalacdo dos filtros nota-se uma diminuicdo dos valores dessas oscilacdes de energia elétrica,

proporcionando assim um melhor funcionamento dos equipamentos.
A economia de energia elétrica ¢ uma consequéncia da melhoria da qualidade de energia elétrica. Tendo uma energia elétrica mais “limpa”

dentro da empresa, todos 0s equipamentos eletro-eletrénicos trabalharam de maneira mais estavel e equilibrados, consumindo assim menos energia

elétrica e aumentando a sua vida util.

2016.



