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1.0 CLIENTE

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

Estacdo com capacidade de captar e tratar cerca de 70 litros/seg. de agua.
2.0 OBIETIVO

Avaliagao da eficiéncia do sistema de filtragem.
3.0 PERIODO DE AVALIAGAO
28/10/2020

4.0 REPRESENTANTE DA EMPRESA

5.0 RESPONSAVEL TECNICO

6.0 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NR 10 Norma Regulamentadora Numero 10 do Ministério do Trabalho;
NBR 5410 — Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao;

NBR 14039 — Instalacdes Elétricas em Média Tensao;

Livro Curto Circuito, Autor Geraldo Kindermann — 32 Edigao;

PRODIST Modulo 8 da ANEEL.

7.0 DESCRITIVO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Tensdo de Distribuigdo: 220V/127V — Estrela Aterrada;
Tipo de Carga: Predominantemente cargas indutivas;
Tipo de Instalagao: Trifasica
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8.0 EQUIPAMENTO UTILIZADO PARA MEDICAO
Fabricante Embrasul Modelo RE7080 N/S 70000307

Faixa Vac: 70 a 300Vac (Fase/Neutro)

Faixa Vdc: 100 a 300Vdc

Numero de entradas: 3 (VA,VB,VC) ou 4 (VA,VB,VC,VN)*
Faixa de Medicao: 50 a 500Vac (Fase-Neutro)

Resolugdo: 0,01V

Precisao: 0,2%

Sobrecarga de tensdo: +10% valor maximo durante 1 segundo.
Impedancia de entrada: 2M OHMS

Amplitude de banda: 1500Hz

Numero de entradas: 3 (IA,IB,IC) ou 4 (IA,IB,IC,IN)*

Tipo: Sensor flexivel

Com sensor flexivel: 100mA a 3000A

Resolugao: 0,01A

Precisdo: 0,2% + precisao do sensor de corrente
Amplitude de banda: 1500Hz

Frequéncia: 45 a 70Hz

Resolucdo: 0,1Hz

Precisdo: 1%

Monofasicas: 2F

Bifasicas: 2F, 3F

Trifasicas: 3F, 4F e 5F

Tensodes: Por fase e trifasicas

Correntes: Por fase e trifasicas

Precisdo das poténcias: £0,5% + precisdao do sensor de corrente
Entradas de tensao

Frequéncia nominal

Desequilibrios: Percentuais de desbalanceamentos entre
as fases de tensdo (NEMA e IEC)

Poténcias: Ativas, reativas e aparentes por fase e totais
Fator de poténcia: Indutivo e capacitivo

Faixa do FP: 0,001 até 1 indutivo e 0,001 até 1 capacitivo
Precisdao do FP: +0,5%

Fator de deslocamento: Indutivo e capacitivo

Faixa do FP: 0,001 até 1 indutivo e 0,001 até 1 capacitivo
Precisdo do FP: +0,5%

Distor¢des: DHTi, DHTv, TDD, DHT GLOBAL

Ordens medidas: 1° (fund) até 25° (pares e impares)
Conforme IEC 61000-4-7

Angulo de fase: 0° a 360°

Formas de onda

Planilhas pré configuradas

Graficos e relatdrio pré-definidos

Histogramas (Espectro harmonico): Percentuais e valores absolutos
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Disturbios de tensdo: Até 700V (F-N) de pico
Duracdo minima detectada: 130us

Flicker: PST e PLT conforme IEC61000-4-15
Harmonicas: 1° (fund) até 25° (pares e impares)
conforme mdédulo 8 do PRODIST da ANEEL
Data, hora, magnitude, duragao, classificagao
do evento (Afundamentos "SAG", Elevac¢Ges
"SWELL" e Interrup¢bes) [Momentaneos ou
temporarios]

Conforme modulo 8 do PRODIST da ANEEL
Métodos de medicao utilizados: IEC 61000-4-30
Flicker: IEC 61000-4-15

Harmonicos: IEC 61000-4-7

Intervalo de integracdo: De 200 milissegundos a 10
minutos Sistema de amostragem

Caracteristicas do Médulo

Para mddulo H (Harmoénicas)

Resolugao: 128 amostras por ciclo (Simultaneamente)
Capacidade da memdria interna: 2GB

Forca de contato: 160 + 30g

Ethernet Porta Ethernet RJ45 a 100Mbps (TCP/IP)
Grau de protecdo: IP65

Grau de Poluicdo: Il (grau 2)

Categoria: CAT Il

Isolagdo: 2,5kV - 60Hz

Temperatura de operagao: -10°C a 60°C
Temperatura de armazenamento: -20°C a 70°C
Umidade: 0% a 95%, sem condensacao
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9.0 PARAMETROS UTILIZADOS PARA AVALIACAO
9.1 FATOR DE POTENCIA E ENERGIA REATIVA

O controle do fator de poténcia contribui para utilizacdo de condutores com drea menor, dessa
forma representa menor custo de investimento nas instalagGes elétricas. O fator de poténcia
ideal deve estar préximo de 1.

O baixo fator de poténcia também pode ser gerado por cargas com alto grau de harmonica,
esse fator de poténcia deve ser corrigido através da utilizacdo de filtro de harmonicas.

A Energia reativa é gerada devido ao baixo fator de poténcia existente nas instalacfes elétricas,
contribuindo para queda de tensao nos condutores.

9.2 DISTORCOES HARMONICAS DA CORRENTE — THDI/DHTI

O THDI/DHTI é caracterizado pela deformacdo da onda de corrente devido a presenca de
harmonica no sistema. O valor obtido nessas condicdes é caracterizado como uma série de
Fourier da tensdo. O resultado serd um sinal de tensao distorcido.

A distorcdo de corrente elevada esta geralmente associada ao aquecimento decondutores.

O alto nivel de distorcdo harmonica de corrente esta associado ao aparecimento das harménicas de
tensdo, geralmente responsavel pela queima de equipamentos eletronicos e motores elétricos.
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9.3 DISTORGOES HARMONICAS DA TENSAO — THDU/DHTU

O THDU/DHTU é caracterizado pela deformac¢do da onda de tensdo devido a presenga de
harmonica no sistema. O valor obtido em sua ocorréncia é caracterizado como uma série
de Fourier da tensdo analisada. O resultado serd um sinal de tensao distorcido.

Tabela limite maxima de harmonica conforme nivel de tensao

Ordem Distor¢ao Harmonica Individual de Tensao [%]
Harmonica Vo <1 kV 1kV<V,<138kV | 138kV<V,<69kV | 69kV<V,<230 kV
5 7,5 6 45 25
i 6,5 5 4 2
11 45 35 3 15
impares nzo 13 = 3 2.9 15
multiplas de 3 |/ | 2. 2 La 1
19 9 15 15 1
23 2 15 15 1
25 2 15 15 1
>25 1,5 1 1 0,5
3 6,5 5 4 2
g 9 2 15 15 1
multiplas de 3 L 3 0,2 0.9 0:5
21 1 0,5 0,5 05
>21 1 0,5 0,5 0,5
2 25 2 15 1
4 15 1 1 0,5
6 1 0,5 0,5 0,5
Pares 8 1 0,5 0,5 0,5
10 1 0,5 0,5 0,5
12 1 0,5 0,5 0,5
>12 1 05 05 05

Pagina 7 de 12



9.4 CONSUMO E DEMANDA DE ENERGIA

O uso simultaneo das cargas elétricas é denominado demanda elétrica.

Picos de demanda devem ser sempre evitado, porém muitas vezes esses picos sao gerados

devido a problemas nas instalagdes elétricas ou nos equipamentos instalados.

10 MEDICOES E AVALIACOES REALIZADAS

10.1 ENTRADA QUADRO PRINCIPAL DE CONTROLE DA BOMBA
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10.1.1 FATOR DE POTENCIA
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Avaliacdo:
Nas medigGes realizadas constatado fator de poténcia préximo do limite minimo.
10.1.2 DISTORCAO HARMONICA DA TENSAO

Sem Sistema de Filtragem:

EMBRASUL BPNMT N.S:70000307 V.S.2.00 ANL 5.05 (1 minuto)
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Avaliacdo:

Harmonicos de tensdo de terceira e quinta ordem nas trés fases.
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10.1.3 DISTORGAO HARMONICA DA CORRENTE

Sem Sistema de Filtragem:

EMBRASUL BPNHT N 5:70000307 V.5.2/00 ANL 505 (1 minuto)

QUA 281072020, 11:43:04,00 ané QUA 28102020, 122310400
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Avaliacdo: Harménicos de corrente nas trés fases de terceira, quinta e sétima ordem
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10.1.4 ENERGIA REATIVA

Sem Sistema de Filtragem:

EMBRASUL BPNHT NS 70000307 V.5.2.00 ANL 5,05 (1 minuto)
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Avaliacdo:

Energia reativa sem picos.
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10.1.5 CONSIDERAGCOES SOBRE CONSUMO DIARIO E DEMANDA MAXIMA

Avaliando a demanda do sistema de bomba durante uma hora e levando em conta os percentuais
de perdas causados pelas distor¢des harmonicas de tensdo e de corrente nas trés fases, com a
instalagao do filtro constatou-se uma redugdo calculada em torno de 7 % na demanda atua.

POTENCIA | REDUCAO | TOTAL | CONSUMO | REDUCAO NO
CORRENTE | TENSAO | POTENCIA | TOTAL DE COM NO MES MES
(kWh) 7% FILTRO (kWh) (kWh)
w (kwh) | (kWh)
% IA VA PA
% 110 127 13970
o IB VB PB
110 17 13970 41,9 2,9 39,0 30175,2 2112,0
IC VC PC
110 127 13970
11 AVALIAGCAO GERAL

Além da reducdo de consumo medido, o filtro também protege a instalagdo contra surtos e variagao
de tensdo, trazendo beneficios imensurdveis para a instalacdo como aumento de vida util dos
componentes, reducdo de ruidos nos motores e reduzindo também disparos de sistemas de
prote¢ao da instalagao.

12 CONCLUSAO

A empresa fez uma intervencdo no sistema de aterramento da estacdo trazendo beneficio para o
funcionamento elétrico da estacdo. Com a aplicacdo de filtros capacitivos automatizados e
inteligentes percebeu-se claramente a melhoria da qualidade de energia elétrica, isto proporcionou
uma eliminacdo/reducdo das taxas de harmonicos (de tensdo e de corrente). Além disso,
proporcionou a protecdo de toda a instalacdo elétrica contra surtos e variacdo de tensdo, que
poderd reduzir os custos com a manutencdo. Verificou-se uma reducdo no consumo de energia
elétrica (7%) devido a eliminagdo das perdas geradas pelas correntes espurias.
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